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1. ΓΕΝΙΚΑ 

1.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

 

Αντικείμενο του τεύχους Τεχνικών Προδιαγρφών είναι η διατύπωση των ειδικών τεχνικών όρων 

σύμφωνα με τους οποίους και σε συνδυασμό με τα εγκεκριμένα από τον Κύριο του Έργου τεύχη 

και σχέδια της μελέτης, θα εκτελεστoύν οι Ηλεκτρομηχανολογικές Εργασίες που 

περιλαμβάνονται στο έργο  «Ενεργειακή Αναβάθμιση του 6ου Δημοτικό του Δήμου 

Ηρακλείου Αττικής», επί της οδού Πεντέλης Σ. Πετρούλα – Π. Μικρόπουλου, τ.κ.14121 

Οι παρούσες Προδιαγραφές αφορούν την προμήθεια, εγκατάσταση και παράδοση σε πλήρη και 

κανονική λειτουργία ολοκλήρου του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού για το ανωτέρω έργο.   

 

Στο αντικείμενο των Τεχνικών Προδιαγραφών δεν περιλαμβάνονται οι οικοδομικές και 

χωματουργικές εργασίες, οι κατασκευές από σκυρόδεμα, καθώς και τυχόν μεταλλικές 

κατασκευές που αφορούν σε οικοδομικές εργασίες (πόρτες, κιγκλιδώματα, σκάλες κλπ.). 

 

Τα υλικά θα είναι κατάλληλα για χρήση σε κτήριο ή εξωτερικό χώρο, αρίστης ποιότητας και 

μορφής, πιστοποιημένα σύμφωνα με τις απαιτήσεις των κανονισμών, με σήμα πιστότητας  CE, 

προϊόντα επώνυμων κατασκευαστών. 

 

Για την εξασφαλισμένη ποιότητα των προϊόντων, αλλά και την ποιότητα της εξυπηρέτησης των 

προμηθευτών κρίνεται απαραίτητη η πιστοποίηση του κατασκευαστή των υλικών  με 

ISΟ9001:2008, όπως απαραίτητη κρίνεται και η πιστοποίηση του προμηθευτή με ISO9001:2008, 

από φορέα αναγνωρισμένο από το Ελληνικό Κράτος 

1.2. Υποχρεωτική εφαρμογή των Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 

(ΕΤΕΠ) σε όλα τα Δημόσια Έργα  

 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις του Κύριου του Έργου για τον σχεδιασμό του Έργου και τις συναφείς 

υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνονται στα Συμβατικά Τεύχη. 

Τα τεύχη των Τεχνικών Προδιαγραφών περιλαμβάνουν τους τεχνικούς συμβατικούς όρους 

σύμφωνα με τους οποίους σε συνδυασμό και με τους όρους των υπολοίπων συμβατικών τευχών, 

ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις κατασκευές του Έργου. Για όλες τις εργασίες και υλικά για τα οποία 

υπάρχει σχετική ΕΤΕΠ αυτή θα υπερισχύει οποιουδήποτε άλλου Προτύπου, Προδιαγραφής ή 

Κανονισμού. 
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Όσα από τα εν ισχύ εθνικά κανονιστικά κείμενα (Υπουργικές Αποφάσεις, Εγκύκλιοι, 

Προδιαγραφές κλπ) δεν έρχονται σε αντίθεση με τις εγκριθείσες ΕΤΕΠ ή δεν περιλαμβάνονται 

στο θεματολόγιο αυτών εξακολουθούν να ισχύουν, υπό την προϋπόθεση ότι δεν έρχονται σε 

αντίθεση με τα Εναρμονισμένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) που έχουν θεσπισθεί με τις σχετικές 

ΚΥΑ.  

Αν Διαγωνιζόμενος διαπιστώσει απόκλιση συγκεκριμένου όρου των Τεχνικών Προδιαγραφών από 

την Κοινοτική Νομοθεσία οφείλει να ενημερώσει την Υπηρεσία εντός αποκλειστικής προθεσμίας 

εκπνέουσας την ημέρα κατάθεσης των Προσφορών, δι΄ ειδικής επιστολής. 

Στην αντίθετη περίπτωση: 

α. Στερείται του δικαιώματος οποιασδήποτε οικονομικής αποζημίωσης, 

β. Στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να συμπράξει με τον 

Εργοδότη στην εναρμόνιση του αποκλίνοντος όρου με την Κοινοτική Νομοθεσία έστω κι 

αν τούτο συνεπάγεται οικονομική του επιβάρυνση, επειδή αυτή (αν υπάρχει) νοείται ότι 

περιλαμβάνεται στον εύλογο επιχειρηματικό κίνδυνο. 

 

Με τη δημοσίευση της ΚΥΑ ΥΠΑΝ – ΥΠΥΜΕΔΙ, υπ' αριθ. 6690 στο ΦΕΚ 1914 Β / 15-06-2012 (σε 

εφαρμογή των διατάξεων του Π.Δ. 334/94), αλλά και των προγενέστερων σχετικών ΚΥΑ, ευρεία 

ποικιλία προϊόντων τα οποία διακινούνται ή διατίθενται για χρήση στις δομικές κατασκευές εντός 

της Ελληνικής επικράτειας οφείλουν να συμμορφώνονται με τα αντίστοιχα για κάθε προϊόν 

Eναρμονισμένα Eυρωπαϊκά Πρότυπα που έχουν μεταφερθεί στο Ελληνικό Σύστημα Τυποποίησης 

και να φέρουν την σήμανση CE. 

Κατά συνέπεια η ενσωμάτωση στα έργα υλικών με σήμανση CE είναι επιβεβλημένη, ανεξαρτήτως 

αν τα άρθρα των Συμβατικών Τιμολογίων, οι ΤΣΥ και οι λοιπές Συμβατικές Προδιαγραφές 

αναφέρουν τούτο ρητά ή όχι (λ.χ. οι πλάκες πεζοδρομίων πρέπει να φέρουν σήμανση CE κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1338, τα καλύμματα φρεατίων σήμανση CE κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124 κ.ο.κ.).  

Στη συνέχεια παρατίθεται πίνακας με τα άρθρα Τιμολογίου που χρησιμοποιούνται στο έργο και 

τις αντίστοιχες ΕΤΕΠ που ισχύουν για κάθε ένα από αυτά. Για την κάλυψη των εργασιών και 

υλικών που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ παρατίθενται Συμπληρωματικές Τεχνικές 

Προδιαγραφές. Επισημαίνεται ότι στο ΦΕΚ:2524/Β/2016, δημοσιεύτηκε η υπ. αρ. 

ΔΚΠ/οικ.1211/01-08-2016 Απόφαση του Υπουργού Υποδομών, Μεταφορών & Δικτύων με θέμα: 

"Αναστολή της υποχρεωτικής εφαρμογής πενήντα εννέα (59) Ελληνικών Τεχνικών 

Προδιαγραφών (ΕΛΟΤ – ΕΤΕΠ)". Η αναστολή της υποχρεωτικής εφαρμογής οφείλεται στην 

ανάγκη επικαιροποίησής τους. Σύμφωνα με την Εγκύκλιο 17  ΔΚΠ/οικ./1322/7-9-2016 με σκοπό 

την αποφυγή προβλημάτων στην εκτέλεση των Δημοσίων Έργων και μέχρι την ολοκλήρωση των 

διαδικασιών επικαιροποίησης των εν λόγω πενήντα εννέα (59) ΕΤΕΠ, προτείνεται να 

εφαρμόζονται σε όλα τα Δημόσια Έργα πενήντα εννέα (59) αντίστοιχες Προσωρινές Εθνικές 

Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ) με επικαιροποιημένο περιεχόμενο. 
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Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών αποτελείται από δύο επιμέρους τμήματα. Στην 

παράγραφο 2 του παρόντος παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών 

Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στον παρόν έργο. Οι αναλυτικές 

περιγραφές των ΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτημένες στην ιστοσελίδα την ΓΓΔΕ (www.ggde.gr). Στην 

παράγραφο 3 του παρόντος υπό τον τίτλο Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές 

παρατίθενται συμπληρωματικοί όροι των ΕΤΕΠ και τεχνικές προδιαγραφές για τα αντικείμενα 

που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ.  
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2. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ (ΕΤΕΠ) 

Παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στις Η/Μ εγκαταστάσεις του 

παρόντος έργου. Στην τελευταία στήλη του κατωτέρω πίνακα παρουσιάζεται η αντιστοιχία της Συμπληρωματικής Τεχνικής Προδιαγραφής που 

συμπληρώνει την ισχύουσα ΕΤΕΠ. 

 

 

Α/Α  

ΦΕΚ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΤΕΠ 

"ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" + 
ΤΙΤΛΟΣ ΕΤΕΠ 

ΤΙΤΛΟΣ ΠΕΤΕΠ 

(Εγκύκλιος 

17/07-09-2016) 

ΚΩΔΙΚΟΣ 

ΠΕΤΕΠ 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ 

ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

  04  Η/Μ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΡΓΩΝ     

 04-01  Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση    

68 04-01-03-00 
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με 

χαλκοσωλήνες 
   

70 04-01-04-02 
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση 

με εύκαμπτους ενισχυμένους πλαστικούς 

σωλήνες 
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* Εχει αντικατασταθεί από την αντίστοιχη ΠΕΤΕΠ 

 

Α/Α  

ΦΕΚ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΤΕΠ 

"ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" + 
ΤΙΤΛΟΣ ΕΤΕΠ 

ΤΙΤΛΟΣ ΠΕΤΕΠ 

(Εγκύκλιος 17/07-09-

2016) 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΠΕΤΕΠ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ 

ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

  04 Η/Μ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΡΓΩΝ     

 04-09 Λεβητοστάσια- Ψυχροστάσια    

91 04-09-02-00 Εγκατάσταση Χαλυβδίνων  Λεβήτων* 

Εγκαταστάσεις 

Χαλύβδινων Λεβήτων 

ΠΕΤΕΠ 04-09-

02-00 
 

Εγκαταστάσεις 

χυτοσιδηρών 

λεβήτων 

ΠΕΤΕΠ 04-09-

03-00 

 04-20 Σωληνώσεις - Καλωδιώσεις 
Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

   

92 04-20-01-01 Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών 

εγκαταστάσεων 
   

93 04-20-01-02 Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών 

εγκαταστάσεων 
   

94 04-20-01-03 Εσχάρες και σκάλες καλωδίων    

95 04-20-01-06 Πλαστικά κανάλια καλωδίων    

96 04-20-02-01 Αγωγοί - καλώδια διανομής ενέργειας    
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3. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Παρατίθεται οι συμπληρωματικοί όροι (Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές) των 

εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) καθώς επίσης και τα αντικείμενα των 

υλικών και εργασιών που δεν καλύπτονται από αυτές.  

 

 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗΣ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΤΕΠ ΠΟΥ 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΕΤΑΙ "ΕΛΟΤ ΤΠ 

1501-" + 

ΣΤΠ ΗΜ-Α1 ΓΕΝΙΚΑ 
 

 
ΣΤΠ ΗΜ-Η1 

 
ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 

 

 
ΣΤΠ ΗΜ-Η2 

 
ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 
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3.1  ΣΤΠ ΗΜ-Α1: ΓΕΝΙΚΑ 

 

3.1.1  Αντικείμενο – Περιγραφή 

 

Οι παρούσες “Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΗΜ” συμπληρώνουν τις 

Εγκεκριμένες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) ΕΛΟΤ 1501 και αφορούν στη προμήθεια, 

εγκατάσταση και παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία ολόκληρου του 

ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού του έργου «Ενεργειακή Αναβάθμιση του 6ου 

Δημοτικού» του Δήμου Ηρακλείου Αττικής, επί της Πεντέλης Σ. Πετρούλα – Π. 

Μικρόπουλου, τ.κ.141213.1.2  Προδιαγραφές που ισχύουν 

 

 

Για την κατασκευή, εγκατάσταση, τις δοκιμές των μηχανημάτων, τους έλεγχους 

ποιότητας και αντοχής των υλικών, θα ισχύσουν οι Εγκεκριμένες Τεχνικές Προδιαγραφές 

(ΕΤΕΠ) ΕΛΟΤ1501, οι οποίες όπου δεν υπάρχουν ή είναι ελλειπείς, θα συμπληρώνονται 

από τις διεθνείς προδιαγραφές ISO, τους Γερμανικούς Κανονισμούς DIN, VDE, τους 

Αμερικάνικους Κανονισμούς ASTM, AWWA, NEMA, ή τους Κανονισμούς της χώρας 

προέλευσης των μηχανημάτων. 

Οι προδιαγραφές που θα εφαρμοστούν θα καλούνται στο εξής "Συμβατικές 

Προδιαγραφές". Στην περίπτωση που θα υπάρξουν διαφορές μεταξύ των συμβατικών και 

των συμπληρωματικών τεχνικών προδιαγραφών επικρατέστερες θα είναι οι 

Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΗΜ. 

Επί  πλέον  για τον βασικό εξοπλισμό απαιτείται να διαθέτει το σήμα CE, δηλαδή τα 

συγκεκριμένα προϊόντα να συμμορφώνονται με την Οδηγία του Συμβουλίου επί της 

σύγκλισης των νόμων των Κρατών Μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης σε σχέση με τα : 

• Μηχανήματα (89/392/EEC). 

• Ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα (89/336/EEC). 

• Ηλεκτρικές συσκευές σχεδιασμένες για χρήση εντός ορισμένων ορίων ηλεκτρική 

τάσης (73/23/EEC). 

 

Τα βασικά προϊόντα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από εργοστάσια που διαθέτουν ISO 

9000. 
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3.1.3  Εγκατάσταση και γενικές απαιτήσεις εξοπλισμού 

 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εγκαταστήσει όλο τον εξοπλισμό σύμφωνα με τους κανόνες τής 

τέχνης και με τις απαιτήσεις των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

Η εγκατάσταση του κύριου εξοπλισμού, θα γίνει με βάση τις λεπτομερείς και σαφείς 

οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής. Αν εκτός από αυτές τις οδηγίες απαιτηθεί η 

αποστολή ειδικού τεχνικού από τα εργοστάσια κατασκευής, η αμοιβή του, όπως και 

όλες οι δαπάνες κίνησης, διαμονής, κλπ. θα βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο, ο 

οποίος δεν θα δικαιούται γι αυτό το λόγο καμμιά πρόσθετη αποζημίωση. 

Οι εργασίες εγκατάστασης του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού θα εκτελούνται από 

την αρχή μέχρι το τέλος υπό τη διεύθυνση διπλωματούχου μηχανολόγου ή 

ηλεκτρολόγου μηχανικού, ο οποίος πρέπει να έχει πείρα σε κατασκευές παρόμοιων έργων. 

Η δαπάνη μεταφοράς και εγκατάστασης του εξοπλισμού επί τόπου των εργων μαζί με τα 

απαιτούμενα βοηθητικά υλικά, όπως και κάθε άλλη δαπάνη ή εργασία που θα καθιστά 

έτοιμο προς λειτουργία τον εξοπλισμό, θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στις τιμές 

μονάδας της προσφοράς, έστω και αν τούτο δεν αναφέρεται ρητά στο Τιμολόγιο. 

Όλα τα μηχανήματα, συσκευές, υλικά και εξαρτήματα που θα προμηθεύσει ο 

Ανάδοχος, θα είναι καινούργια, άριστης ποιότητας, διεθνούς τυποποίησης, στιβαρής 

κατασκευής και ασφαλούς λειτουργίας, μη υποκείμενα σε ταχεία φθορά και ικανά να 

λειτουργήσουν με την ελάχιστη κατά το δυνατό συντήρηση. 

Όλες οι όμοιες μονάδες πρέπει να είναι του ίδιου εργοστασίου κατασκευής, όλα δε τα 

εξαρτήματα ομοίων μονάδων θα είναι εναλλακτικά μεταξύ τους και με τα τυχόν 

απαιτούμενα ανταλλακτικά τους. 

Στο σώμα των μηχανημάτων ή συσκευών θα υπάρχει προσαρμοσμένη πινακίδα που θα 

αναγράφει τον οίκο κατασκευής, τον τύπο του μηχανήματος, τον αριθμό κατασκευής και 

όπου απαιτείται (π.χ. αντλίες, κινητήρες, κλπ.) τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά 

λειτουργίας τους. 

Όλα  τα   μεταλλικά  μέρη  των  ειδών  που   θα   προμηθευτούν,  εκτός  από  αυτά  

που ενσωματώνονται στο σκυρόδεμα, τα με οποιοδήποτε τρόπο λιπαινόμενα, τους 

άξονες, οδοντωτούς τροχούς και γενικά εσωτερικά στοιχεία μηχανημάτων, τα 

ορειχάλκινα ή εκείνα για τα οποία προβλέπεται ειδική βαφή στο εργοστάσιο κατασκευής, 

θα προστατεύονται σύμφωνα με τις  Τεχνικές προδιαγραφές ΕΤΕΠ / ΕΛΟΤ 1501 08-07-

02-01 (Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων) και 1501 08-

08-05-00 (Σωληνώσεις και συσκευές αντλιοστασίων). 

Η δαπάνη για τους χρωματισμούς αυτούς δεν θα πληρωθεί ιδιαίτερα, αλλά 

περιλαμβάνεται στις τιμές προσφοράς του Αναδόχου, έστω και άν αυτό δεν αναφέρεται 

ρητά στα αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου. 
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Όλα τα μηχανήματα, συσκευές, υλικά, όργανα και εξαρτήματα θα παραδοθούν πλήρως 

εγκατεστημένα και σε κατάσταση κανονικής και άψογης λειτουργίας. 

Ο βασικός εξοπλισμός καθώς και κάθε άλλο είδος που ζητηθεί από την Υπηρεσία, θα 

συνοδεύεται από τέσσερεις σειρές τευχών οδηγιών εγκαταστάσεως, λειτουργίας και 

συντηρήσεως στην Ελληνική γλώσσα. 

 

 

3.1.4  Στοιχεία που θα υποβληθούν από τον Ανάδοχο 

 

Ο Ανάδοχος που θα επιλεγεί πρέπει να υποβάλλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία μέσα 

σε ένα μήνα από την ανακήρυξή του τα εξής: 

α) Πλήρη και οριστικά τεχνικά στοιχεία του εξοπλισμού, τον οποίο θα εγκαταστήσει. 

Συγκεκριμένα θα υποβληθούν όλα τα βασικά στοιχεία για τα υλικά και μηχανήματα 

που θα τοποθετηθούν, όπως επίσης και σχέδιο κατόψεων και τομών των εγκαταστάσεων 

με τα παραπάνω υλικά και μηχανήματα. Επίσης θα γίνουν προτάσεις για τυχόν 

τροποποίηση λεπτομερειών των σχεδίων της μελέτης (π.χ. ανοίγματα τοίχων και 

δαπέδων, βάσεις έδρασης μηχανημάτων κλπ.) όπως και συμπλήρωση τυχόν ελλείψεων 

αυτών, ώστε τα οικοδομικά στοιχεία να προσαρμοστούν στις μηχανολογικές 

εγκαταστάσεις. 

Στα σχέδια της μελέτης δεν επιτρέπεται καμμιά αλλαγή χωρίς την παραπάνω 

διαδικασία. 

 

β) Χρονικό διάγραμμα στο οποίο θα καθορίζεται, στα πλαίσια του συμβατικού χρόνου 

περαίωσης των έργων, ο επί μέρους χρόνος της προμήθειας και της εγκατάστασης για 

καθένα από τα βασικά μέρη του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού. 

Ένα μήνα πριν από την δοκιμαστική έναρξη λειτουργίας, ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλει 

οριστικά ηλεκτρολογικά σχέδια με την πλήρη συνδεσμολογία των πινάκων Χ.Τ.  και των 

καλωδιώσεων διασυνδέσεώς τους. 

Μέσα σ’ ένα (1) μήνα από την επιτυχή δοκιμή λειτουργίας, ο Ανάδοχος οφείλει να 

υποβάλει: 

 

α) Τις οριστικές οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης, με βάση την οριστική διαμόρφωση 

των εγκαταστάσεων. 

β)   Σχέδια  σε  χαρτί  των  εγκαταστάσεων  όπως αυτές θα διαμορφωθούν τελικά, εις 

τετραπλούν καθώς και σε ηλεκτρονική μορφή. 
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3.1.6  Δοκιμές εξοπλισμού 

 

3.1.6.1 Γενικά 

 

Οι δοκιμές και οι έλεγχοι καταλληλότητας του απαιτούμενου ηλεκτρομηχανολογικού 

εξοπλισμού διακρίνονται σε τρία στάδια: 

α)  Δοκιμές στο εργοστάσιο του κατασκευαστή ή  σε  άλλο κατάλληλο εργαστήριο 

της έγκρισης του Εργοδότη. Οι δοκιμές αυτές θα γίνονται πριν από την άφιξη των 

μονάδων επί τόπου των έργων. 

β)  Δοκιμές επί τόπου των έργων που θα εκτελούνται σ’ όλες τις εγκαταστημένες 

μονάδες και που θα αποτελούν τις δοκιμές προσωρινής παραλαβής. 

γ)  Δοκιμές οριστικής παραλαβής που θα εκτελούνται σ’ όλη την εγκατάσταση μετά 

την πάροδο του οριζόμενου χρόνου εγγύησης, εφ’ όσον η μέχρι τότε λειτουργία της 

εγκατάστασης κρίνεται ικανοποιητική. 

Ολες οι δοκιμές θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τις Συμβατικές Προδιαγραφές. 

 

Αν κατά την εκτέλεση κάποιας δοκιμής διαπιστωθεί ελαττωματική λειτουργία ή 

ελαττωματική κατασκευή ή φθορά μιάς μονάδας ή ενός εξαρτήματος ή αν για 

οποιονδήποτε λόγο η δοκιμή δεν κρίνεται ικανοποιητική από τον Εργοδότη, ο Ανάδοχος 

είναι υποχρεωμένος να προβεί αμέσως στην άρση της αιτίας η οποία προκάλεσε την 

αποτυχία της δοκιμής. 

Μετά την άρση αυτή η δοκιμή θα επαναλαμβάνεται. 

 

 

3.1.6.2 Δοκιμές στο εργοστάσιο 

 

Οι δοκιμές αυτές θα γίνουν στο εργοστάσιο κατασκευής των αντίστοιχων μονάδων και 

θα συντάσσεται σχετικό πρωτόκολλο δοκιμής. 

Σκοπος των δοκιμών και των ελέγχων, είναι να διαπιστωθεί ότι κάθε έτοιμη μονάδα είναι 

απόλυτα κατάλληλη για την σκοπούμενη χρήση και σύμφωνη με τις Τεχνικές και 

Συμβατικές Προδιαγραφές και με τα υποβληθέντα τεχνικά και κατασκευαστικά 

χαρακτηριστικά της. 

Ο Ανάδοχος πρέπει, κατά την διεξαγωγή οποιουδήποτε ελέγχου ή δοκιμής, να παράσχει 

όλες τις απαιτούμενες διευκολύνσεις και βοήθειες, όπως και όλα τα απαιτούμενα στοιχεία, 

εγκαταστάσεις, μηχανήματα, μεταφορικά μέσα, υλικά, κινητήρια δύναμη, προσωπικό, 

όργανα και συσκευές μέτρησης και ελέγχου, τα οποία θα απαιτηθούν για την 

ανεμπόδιστη, ομαλή και ορθή διεξαγωγή τους. Τα όργανα πρέπει να παρέχουν την 

απαιτούμενη ακρίβεια μετρήσεων και να βρίσκονται σε άριστη κατάσταση. 
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Οι δαπάνες όλων των δοκιμών που γίνονται στο εργοστάσιο βαρύνουν τον Ανάδοχο, 

περιλαμβάνονται δε στις τιμές της προσφοράς του, έστω κι αν αυτό δεν αναφέρεται ρητά 

στο τιμολόγιο. 

Διευκρινίζεται, ότι θετικά αποτελέσματα των δοκιμών μονάδων στο εργοστάσιο δεν 

προδικάζουν την παραλαβή της εγκατάστασης που περιλαμβάνει τις μονάδες αυτές. Η 

παραλαβή θα γίνει μόνο μετά από επιτυχείς δοκιμές επί τόπου των έργων οι οποίες θα 

γίνουν ως κατωτέρω: 

3.1.6.3 Δοκιμές προσωρινής παραλαβής 

 

Οι δοκιμές προσωρινής παραλαβής θα εκτελεσθούν από τις αρμόδιες υπηρεσίες του 

Εργοδότη, ή από τον αντιπρόσωπο αυτού, παρουσία του Αναδόχου. 

Οι δοκιμές θα γίνουν για όλα τα μηχανήματα, συσκευές εξαρτήματα, υλικά και 

εγκαταστάσεις. Οι  δοκιμές προσωρινής παραλαβής περιλαμβάνουν μηχανολογικές και 

ηλεκτρολογικές δοκιμές, σύμφωνα με τις Συμβατικές Προδιαγραφές. Ο Εργοδότης όμως 

μπορεί, εκτός από αυτές τις δοκιμές, να ζητήσει την εκτέλεση οποιασδήποτε άλλης 

δοκιμής, την οποία κρίνει απαραίτητη. 

Σκοπός των δοκιμών είναι να διαπιστωθεί ότι η όλη εγκατάσταση εκπληρώνει τις 

απαιτήσεις των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

Οι δαπάνες όλων των δοκιμών προσωρινής παραλαβής εκτός από τις δαπάνες ηλεκτρικής 

ενέργειας, βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας των εγκαταστάσεων, ο Ανάδοχος οφείλει να 

επανορθώσει με δαπάνη του Εργοδότη, κάθε βλάβη ή ζημιά που προέρχεται από τη χρήση 

του εξοπλισμού και η οποία όμως  δεν οφείλεται σε κρυφό ελάττωμα ή κακοτεχνία, οπότε 

ολόκληρη την ευθύνη για τη δαπάνη αποκατάστασης την φέρει ο Ανάδοχος. 

 

3.1.6.4 Δοκιμές οριστική παραλαβής 

 

Τα απαραίτητα για τις οριστικές δοκιμές όργανα, εξαρτήματα, μηχανικά μέσα, υλικά και 

εφόδια πρέπει να προσκομισθούν πάλι από τον Ανάδοχο, ενώ οι δαπάνες ηλεκτρικής 

ενέργειας όπως και τα έξοδα για την τυχόν εξάρμοση των συσκευών βαρύνουν τον 

Εργοδότη. 

Ιδιαίτερα, κατά τις δοκιμές οριστικής παραλαβής θα ελεγχθούν οι φθορές του 

μηχανολογικού και ηλεκτρολογικού εξοπλισμού, ο δε Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να 

αντικαταστήσει αμέσως τα φθαρμένα τεμάχια. 
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3.1.7  Προμήθεια υλικών επί τόπου των έργων – επιμέτρηση – πληρωμή 

 

Με τον όρο "προμήθεια" νοείται η κατασκευή, κατεργασία, δοκιμή, μεταφορά, παραλαβή 

και παράδοση στο έργο των στοιχείων του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού, 

ελεύθερων από κάθε επιβάρυνση ή δέσμευση. Η "προμήθεια" θα γίνει με φροντίδα του 

Αναδόχου. 

Ολα τα είδη του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού μπορούν, μετά από έγκριση της 

Επίβλεψης, να πιστοποιηθούν συγχρόνως με την μεταφορά τους στο εργοτάξιο, εφόσον 

υποβληθούν μαζί με την πιστοποίηση όλα τα νόμιμα δικαιολογητικά και σε ποσοστό μέχρι 

80% της τιμής που αναφέρεται στο τιμολόγιο προσφοράς για πλήρη εγκατάσταση των 

ειδών. 

Αν η επίβλεψη διαπιστώσει οποιαδήποτε φθορά ή βλάβη στα εισκομισθέντα στο εργοτάξιο 

είδη, ή ασυμφωνία αυτών προς τις Τεχνικές Προδιαγραφές και τα προαναφερθέντα 

χαρακτηριστικά, δεν είναι δυνατό να γίνει πιστοποίηση προμήθειας πριν από την 

ολοσχερή απαλοιφή της παραπάνω φθοράς ή ασυμφωνίας. 

Ολα τα πιστοποιούμενα είδη μετά την πιστοποίησή τους αποτελούν περιουσία του 

Εργοδότη, ο δε Ανάδοχος ευθύνεται για την καλή φύλαξη και την άρτια εγκατάστασή 

τους. 

Διευκρινίζεται και εδώ ότι η πιστοποίηση εισκομιζομένων ειδών δεν προδικάζει την 

παραλαβή τους, η οποία θα εκτελεσθεί μόνο έπειτα από επιτυχή διεξαγωγή των 

δοκιμών προσωρινής παραλαβής. 

Η επιμέτρηση των εργασιών θα γίνει αναλυτικά ή σε συνεπτυγμένες μονάδες για πλήρως 

εκτελεσθείσες εργασίες, όπως αυτές αναφέρονται στα οικεία άρθρα του Τιμολογίου και 

τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

Η πληρωμή των εργασιών θα γίνει με βάση τις παραπάνω μονάδες εργασίας και με τις 

αντίστοιχες τιμές της προσφοράς του Αναδόχου. 

Η πληρωμή θα καλύπτει, πέρα από τις δαπάνες που ρητώς κατονομάζονται στο 

Τιμολόγιο και τις Τεχνικές Προδιαγραφές, και κάθε πρόσθετη δαπάνη απαραίτητη για 

την έντεχνη συμπλήρωση των περιγραφομένων εργασιών. 

3.1.10 Άδεια λειτουργίας – Ηλεκτροδότηση Εγκαταστάσεων 

 

Ο Ανάδοχος είναι απόλυτα υπεύθυνος για τις απαιτούμενες ενέργειες, για τον έγκαιρο 

έλεγχο των εγκαταστάσεων και την έκδοση των αδειών λειτουργίας αυτών, εφόσον αυτές 

απαιτούνται από τον Νόμο. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προβεί ο ίδιος στις αναγκαίες ενέργειες εφόσον 

απαιτείται για την έγκαιρη ηλεκτροδότηση των εγκαταστάσεων από την ΔΕΗ και να 
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υποδείξει εγγράφως στον Εργοδότη τις ενέργειες που πρέπει να κάνει αυτός, 

προσκομίζοντας σ’ αυτόν για υπογραφή τα απαιτούμενα έντυπα αιτήσεων, δηλώσεων 

κλπ. 

Επίσης θα πρέπει να παρακολουθεί και επισπεύδει κατά το δυνατόν την πορεία του 

ζητήματος της ρευματοδότησης, ειδοποιώντας για όλα εγγράφως τον Εργοδότη και 

ιδιαίτερα για τις τυχόν παρουσιαζόμενες δυσκολίες και περιπλοκές, υποδεικνύοντας 

συγχρόνως το τι πρέπει να κάνει για την άρση τους. 

Όλες οι απαιτούμενες δαπάνες για τις παραπάνω ενέργειες βαρύνουν τον Ανάδοχο. Ο 

Εργοδότης είναι υποχρεωμένος να καταβάλλει στη ΔΕΗ τις δαπάνες κατασκευής 

παροχετεύσεων και τις τυχόν σχετικές εγγυήσεις. 

Η ίδια ρύθμιση θα γίνεται και για την σύνδεση των εγκαταστάσεων με λοιπά 

απαιτούμενα δίκτυα Ο.Κ.Ω. (π.χ. Τηλεφωνικό δίκτυο, δίκτυο κοινοτικής υδροδότησης 

κλπ.). 
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3.2  ΣΤΠ ΗΜ-Μ1:  ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ   

1. Γενικά 

Στις επόμενες παραγράφους δίδονται οι γενικές προδιαγραφές που πρέπει να πληρούν όλα 

τα φωτιστικά σώματα, δηλ. τα γενικά κατασκευαστικά τους στοιχεία, οι λαμπτήρες, τα 

όργανα και τα λοιπά εξαρτήματα. 

 

Ο ακριβής καθορισμός όλων των ειδών φωτιστικών σωμάτων και η περιγραφή τους 

δείχνονται στα σχέδια. 

 

2. Yποβολές για Εγκριση Φωτιστικών Σωμάτων 

O ανάδοχος θα υποβάλει στην Επίβλεψη για έγκριση δείγματα για κάθε τύπο φωτιστικού 

σώματος που προβλέπεται να εγκατασταθεί. 

 

Τα δείγματα θα συνοδεύονται με πληροφορίες για τα τεχνικά στοιχεία των φωτιστικών 

σωμάτων, διαστάσεις, τρόπο ανάρτησης, φωτομετρικά στοιχεία, συντελεστή απόδοσης, 

καμπύλες φωτεινής ροής και γενικά όλο το απαιτούμενο πληροφοριακό υλικό. 

 

3. Γενικά Κατασκευαστικά Στοιχεία Φωτιστικών Σωμάτων 

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι προϊόντα γνωστού κατασκευαστικού οίκου που ασχολείται 

συστηματικά με την κατασκευή φωτιστικών σωμάτων, θα είναι σύμφωνα με τους 

Ευρωπαικούς κανονισμούς CEI 34-21, EN60928,EN60929,EN50015, EN61547,θα έχουν 

ηλεκτρονικό ballast υψηλής συχνότητας για σύνδεση σε δίκτυο 220-240V/50-60 Hz, με 

έναυση του λαμπτήρα  εν θερμώ. Ανάλογα με τα οριζόμενα στην μελέτη εφαρμογής  το 

ηλεκτρονικό ballast μπορεί να είναι αναλογικής ή ψηφιακής ρύθμισης . 

 

Τα προβλεπόμενα να εγκατασταθούν φωτιστικά σώματα θα είναι πλήρη, συρματωμένα 

και δοκιμασμένα στο εργοστάσιο κατασκευής τους και θα περιλαμβάνουν τους 

λαμπτήρες, τις λυχνιολαβές, τις τυχόν απαιτούμενες διατάξεις έναυσης και διόρθωσης 

συντελεστή ισχύος, τους ακροδέκτες σύνδεσης με τις προσερχόμενες και απερχόμενες 

γραμμές, τις διατάξεις στερέωσης και ανάρτησης και κάθε εξάρτημα απαραίτητο για την 

κανονική και ασφαλή λειτουργία τους. 

 

Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων θα έχουν υποστεί κατεργασία έναντι 

οξείδωσης ήτοι, απορρύπανση, αποβολή σκουριάς, φωσφάτωση ή και επίστρωση ειδικού 

υποστρώματος βαφής ανθεκτικής στην υγρασία μεγάλης ικανότητας πρόσφυσης και 

ισχυρών αντισκωριακών ιδιοτήτων. Η τελική επίστρωση βαφής θα γίνει σε κλίβανο 
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υψηλής θερμοκρασίας. Οι επιφάνειες ανάκλασης των φωτιστικών σωμάτων θα είναι 

λευκές από ΑΙ με συντελεστή ανάκλασης 80% τουλάχιστον ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Οι υπόλοιπες επιφάνειες θα είναι χρώματος της εκλογής της Επίβλεψης. 

 

Όλα τα μεταλλικά φωτιστικά σώματα θα γειωθούν. Οι εσωτερικές συρματώσεις θα είναι 

κατάλληλες για υψηλές θερμοκρασίες γι' αυτό προβλέπονται με πυριτιούχο (SILICONE) 

μονωτικό μανδύα.   

Η συρμάτωση διαδοχικών φωτιστικών σωμάτων θα είναι εσωτερική με κατάλληλο 

ακροδέκτη. 

4. Καλύμματα  

 

Τα υάλινα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι μονοκόμματα και 

κατασκευασμένα από διαφανές γυαλί με διαπερατότητα πάνω από 90% και θα πρέπει να 

αντέχουν σε απότομες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας (π.χ. διαβροχή κατά την διάρκεια 

της λειτουργίας) και σε άλλες θερμικές ή μηχανικές καταπονήσεις. 

 

Καλύμματα με περσίδες ή πλαστικό θα είναι επίσης μονοκόμματα και κατασκευασμένα 

από αλουμίνιο ή διαφανές ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό, αντίστοιχα, με 

διαπερατότητα πάνω από 90% χωρίς φυσαλίδες ή γραμμές ή άλλα ελαττώματα. Τα 

πλαστικά καλύμματα δεν πρέπει να υφίστανται παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις (κιτρίνισμα) 

ούτε από την θερμότητα ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του 

φωτιστικού. 

 

5. ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΟΡΟΦΗΣ τύπου πάνελ με πλαίσιο ονομαστικής ισχύος 

42 Watt διαστάσεων περίπου 300*1200*9mm ουδέτερο λευκό. 

 

Το Φωτιστικό LED οροφής τύπου πάνελ χώρου,  διαστάσεων περίπου 300*1200*9mm θα 

είναι πλήρες για σύνδεση στο υφιστάμενο δίκτυο του ηλεκτρικού ρεύματος.  Το  φωτιστικό  

σώμα  να  έχει  μέγιστη  ονομαστική  ισχύ  περίπου 42+5% Watt Το εύρος της τάσης εισόδου 

να είναι κατάλληλο για εγκατάσταση σε δίκτυο 220 – 230 VAC και να έχει εύρος τάσης 

εισόδου από 200 έως 240 VAC, για να αντέχει στις αυξομειώσεις του δικτύου. Το 

τροφοδοτικό του φωτιστικού σώματος να έχει ελάχιστο βαθμό απόδοσης Pf=0.95. Ο 

ελάχιστος βαθμός απόδοσης των διόδων να είναι 110 lm/W και η φωτεινή ροή του 

φωτιστικού να είναι 3700lm  τουλάχιστον. Το φωτιστικό σώμα θα πρέπει να έχει δείκτη 

χρωματικής σάρωσης CRI≥80, και η θερμοκρασία χρώματος να είναι ανάμεσα σε CCT(K) 

4000-4500K. 
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Η διάρκεια ζωής των διόδων του φωτιστικού να είναι 25.000 ώρες. Το εξωτερικό  κάλυμμα  

(Lens)  να  είναι  κατασκευασμένο  από  OPAL  ακρυλικό υλικό (PMMA) ή πολυπρισματικο , 

υψηλής διάχυσης φωτός. Οι δίοδοι LED που χρησιμοποιεί ο λαμπτήρας να φέρουν βεβαίωση 

εργαστηρίου κατά το πρότυπο  test  report  LM-80.  Η  μέγιστη  θερμοκρασία  των  διόδων  

του φωτιστικού δεν πρέπει να ξεπερνά τους 100℃. Η θερμοκρασία λειτουργίας των  

φωτιστικών  να  είναι  -40℃～+50℃.  Η  προστασία  εισχώρησης  νερού σκόνης να είναι 

συμφώνως IP20. Το φωτιστικό να καλύπτεται από 5 χρόνια εγγύησης καλής λειτουργίας. 

Το φωτιστικό να φέρει όλα τα απαραίτητα πιστοποιητικά ποιότητας CE και RoHS. Το πλαίσιο 

μπορεί να είναι ενσωματωμένο  στο φωτιστικό ή πρόσθετο 

 

6. ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΟΡΟΦΗΣ τύπου πάνελ με πλαίσιο Διαστάσεων περίπου 

600x600x9mm Ισχύος περίπου 42 WATT 

 

Το προτεινόμενο φωτιστικό σώμα LED θα πρέπει να διαθέτει τα εξής τεχνικά 

χαρακτηριστικά: Φωτιστικό LED οροφής τύπου πάνελ, εσωτερικού χώρου, διαστάσεων 

περίπου 600x600x9mm πλήρες για σύνδεση στo δίκτυο του ηλεκτρικού ρεύματος. Το 

φωτιστικό σώμα να έχει μέγιστη ονομαστική ισχύ περίπου 42+5% Watt Το εύρος της τάσης 

εισόδου να είναι κατάλληλο για εγκατάσταση σε δίκτυο 220 – 230 VAC και να έχει εύρος 

τάσης εισόδου από 

200 έως 240 VAC, για να αντέχει στις αυξομειώσεις του δικτύου. Το τροφοδοτικό του 

φωτιστικού σώματος να έχει ελάχιστο βαθμό απόδοσης Pf=0.95. Ο ελάχιστος βαθμός 

απόδοσης των διόδων να είναι 110 lm/W και η φωτεινή ροή του φωτιστικού να είναι 3700lm   

τουλάχιστον . Το φωτιστικό σώμα θα πρέπει να έχει δείκτη χρωματικής σάρωσης CRI≥80, 

και η θερμοκρασία χρώματος να είναι ανάμεσα σε CCT(K) 4000-4500K. 

Η διάρκεια ζωής των διόδων του φωτιστικού να είναι   25.000 ώρες. Το εξωτερικό  κάλυμμα  

(Lens)  να  είναι  κατασκευασμένο  από  OPAL  ακρυλικό υλικό (PMMA) ή πολυπρισματικο , 

υψηλής διάχυσης φωτός. Οι δίοδοι LED που χρησιμοποιεί ο λαμπτήρας να φέρουν βεβαίωση 

εργαστηρίου κατά το πρότυπο  test  report  LM-80.  Η  μέγιστη  θερμοκρασία  των  διόδων  

του φωτιστικού δεν πρέπει να ξεπερνά τους 100℃. Η θερμοκρασία λειτουργίας των  

φωτιστικών  να  είναι  -40℃～+50℃.  Η  προστασία  εισχώρησης  νερού σκόνης να είναι 

συμφώνως IP20. Το φωτιστικό να καλύπτεται από 5 χρόνια εγγύησης καλής λειτουργίας. 

Το φωτιστικό να φέρει όλα τα απαραίτητα πιστοποιητικά ποιότητας CE και RoHS. Το πλαίσιο 

μπορεί να είναι ενσωματωμένο  στο φωτιστικό ή πρόσθετο. 
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3.03 ΣΤΠ ΗΜ-Μ2:  ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

1. Μονώσεις 

Οι σωληνώσεις των  δικτύων  θερμού  νερού  θα μονωθούν σύμφωνα με τις απαιτήσεις του 

ΚΕΝΑΚ, που περιγράφονται αναλυτικά στον ακόλουθο πίνακα 4.7 του ΚΕΝΑΚ.  

 

Θα μονωθούν επίσης οι συλλέκτες - διανομείς και όλα τα όργανα διακοπής, ρυθμίσεως, 

αντλίες κλπ.  

H μόνωση των σωληνώσεων θα είναι συνεχής δηλαδή δεν θα  διακόπτεται ούτε σε θέσεις 

που τα δίκτυα διέρχονται μέσω τοίχων, οροφών, κ.λ.π. 

Oι μονώσεις θα προστατεύονται έναντι μηχανικών καταπονήσεων στα σημεία στηρίξεως-

αναρτήσεως των δικτύων με φύλλο γαλβανισμένης λαμαρίνας, δεδομένου ότι η στήριξη θα 

γίνεται έξω από την μόνωση. 

Tα  δίκτυα  σωληνώσεων  πριν  από την μόνωση  θα  έχουν  υποστεί δοκιμές πιέσεως,  

στεγανότητας,  κ.λ.π.  και  θα  έχουν  βαφεί  με  δύο στρώσεις αντισκωριακού χρώματος. 

• Θερμοκρασίες εφαρμογής από -40°C έως +105°C 

• Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ ≤ 0.036 W/m.K. κατά DIN 52612 στους 0°C μέση 

θερμοκρασία 

• Συντελεστής αντίστασης στην εισχώρηση των υδρατμών μ ≥ 3000 κατά DIΝ 52615 

• Πυρασφάλεια Β1 κατά DIN 4102. 

• και με διαρκή έλεγχο διαδικασίας παραγωγής ISO 9001, EN 29001 

Πριν από την εφαρμογή της μονώσεως, οι σωληνώσεις θα έχουν υποστεί δοκιμές πιέσεως. 

Πριν από την μόνωση οι σωλήνες πρέπει να καθαρισθούν με βούρτσα και να βαφούν με δύο 

στρώσεις αντισκωριακού συμβατού με την χρησιμοποιούμενη κόλλα. Τα κοχύλια πρέπει να 

έχουν άριστη εφαρμογή ιδιαίτερα στον διαμήκη αρμό ο οποίος πρέπει να στεγανοποιηθεί με 

συγκόλληση με κόλλα της υποδείξεως του κατασκευαστή του υλικού. Πρέπει να καταβληθεί 
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κάθε προσπάθεια για τον περιορισμό των αρμών. Στους εγκάρσιους αρμούς θα τοποθετηθεί 

αυτοκόλλητη ταινία από το ίδιο υλικό. 

Στα σημεία στηρίξεως των σωληνώσεων η μόνωση θα προστατεύεται έναντι μηχανικών 

καταπονήσεων με την βοήθεια κυλίνδρου από φύλλο γαλβανισμένης λαμαρίνας. 

Η μόνωση των καμπύλων, συλλεκτών κ.λ.π. θα γίνει με τεμάχια κοχυλιών ή πλακών, 

κομμένων κατάλληλα, και εφαρμοζομένων κατά στεγανό και καλαίσθητο τρόπο στα 

εξαρτήματα, με κόλλα και με ταινία. Στα τέρματα των μονώσεων πριν από αμόνωτα 

εξαρτήματα κ.λ.π. θα τοποθετηθούν δακτύλιοι από λωρίδες αλουμινίου, πλάτους 10-15mm 

και πάχους 0.6 mm με κατάλληλους σφιγκτήρες από υλικό που να μη διαβρώνεται. 

2. Προστασία σωληνώσεων 

'Ολα τα μονωμένα δίκτυα σωληνώσεων που οδεύουν στο ύπαιθρο θα επενδυθούν με φύλλο 

αλουμινίου πάχους 0,6 mm για προστασία της μονώσεως. 
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